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ANALISIS DE IMAGENES

¢, Qué es el analisis de imagenes?

En su acepcion mas amplia, el término hace
referencia a un conjunto de técnicas destinadas
a obtener datos relativos a un sistema objeto de

estudio a partir de imagenes de dicho sistema.

Los datos de interes suelen ser casi siempre

numericos.



ANALISIS DE IMAGENES

En Anatomia Patologica, en Histologia, en Imagenologia, en
Neurociencias, el termino se aplica a un conjunto de
técnicas con fines tan diversos como medir el perimetro de
una neurona o la longitud de su arbol dendritico
(Morfometria), determinar la presencia de una determinada
molécula en el tejido nervioso (Densitometria), estimar el
numero de neuronas en un determinado nucleo cerebral
(Estereologia), o producir una reconstruccion tridimensional

de dicho nucleo (Reconstruccion 3D).



LA MORFOMETRIA

Es la ciencia de la medicion que se encarga
de aportar informacion cuantitativa sobre la
forma y composicion de los objetos de

estudio, a través de diversas técnicas.



LA MORFOMETRIA PLANA

La Morfometria Plana es la parte de Ila
Morfometria que se encarga de un conjunto de
técnicas que aportan informacion cuantitativa
sobre la forma de los objetos de estudio en
dos dimensiones.

Se divide en:
* Morfometria multivariada.

» Morfometria geométrica.



LA ESTEREOLOGIA

Es la parte de la Morfometria que brinda
informacion referida a la estructura
tridimensional de un objeto a partir de su

imagen bidimensional.



LA RECONSTRUCCION 3D

Es la parte de la Morfometria que permite
a ftraves de un grupo de datos
cuantitativos obtenidos de forma mixta
aplicar  tecnicas  especiales para

reconstruir la forma original de un objeto.



LA DENSITOMETRIA

Es la parte de la Morfometria que permite
a traves de las propiedades opticas de
moleculas y otros componentes
reconocer su presencia, su composicion

quimica y cuantificar su abundancia.



LA DENSITOMETRIA OPTICA

Permite medir la cantidad de luz que
absorbe un material. Se basa en medir la
densidad optica en cada region de una
imagen observada, al microscopio, al Rx,

a la TAC, al US, entre otras.



¢, QUE ES LA DENSIDAD OPTICA (D)?

Se define como el logaritmo del cociente
entre la intensidad de luz que incide
sobre una imagen o una pelicula
translucida (li) y la intensidad de luz que
se refleja desde la imagen o que se
transmite a traves de dicha pelicula
(intensidad emergente). Tambien se
denomina absorbancia optica (A).



., QUE ES LA DENSIDAD OPTICA (D)?
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¢, COMO SE MIDE LA DENSIDAD (D)?

Se mide mediante un densitometro.
Existen dos tipos de densitometros: de
transmision y de reflexion.

Los de reflexion se utilizan para medir la
densidad oOptica de una imagen impresa
(por ejemplo, una fotografia convencional).
Los de transmision, se utilizan para medir
la densidad optica de una pelicula
fotografica en positivo (una radiografia, por
ejemplo).



TIPOS DE DENSITOMETROS




TIPOS DE DENSITOMETROS

Los densitometros funcionan haciendo
incidir un haz de luz con una intensidad
conocida sobre la imagen o la pelicula
fotografica y midiendo la cantidad de luz
reflejada o transmitida por la imagen. La
medicion es rapida y directa.



INTENSIDAD DE LA DENSIDAD OPTICA

Densidad optica baja

Densidad optica alta




DENSITOMETRIA BASADA EN IMAGENES
DIGITALES

Al utilizar una camara digital, la densidad
optica de la preparacion puede estimarse
indirectamente a partir del nivel de gris o
del color de la imagen digital resultante.

En una preparacion histologica, la
densidad optica no es homogéenea. Por
tanto, muchas veces es necesario estimar
la densidad optica de pequenas regiones
de la imagen (neuronas, por ejemplo).



DENSITOMETRIA BASADA EN IMAGENES
DIGITALES

La densidad optica de una region de la
preparacion puede estimarse
indirectamente a partir de su imagen
digital midiendo el nivel de gris medio en
dicha region.



LA DENSIDAD OPTICA CON ImageJ
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Imaged 1.49v

Wayne Rasband
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ImageJ is in the public domain




1. Abrir la carpeta donde estan las
Imagenes

'File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
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l Open (& (A8 pht click to ght click to switch)

Open Next Ctrl+Shift+O
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Quit




2. Seleccionar la imagen.
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6. Seleccionar
las opciones
de analisis de
grises (las que
estan
marcadas).

v ¢ Set Measurements
r .

vV Area
|v Standard deviation

[ Center of mass

[~ Add to overlay
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CALIBRACION EN DENSITOMETRIA OPTICA

Calibrar consiste en establecer una
correspondencia entre los valores de gris
de la imagen digital y sus valores
correspondientes de densidad optica (en
unidades de densidad optica).

Para calibrar los niveles de gris de una
imagen de fotomicroscopia digital es
necesario disponer de un filtro neutro de
densidad optica variable.



FILTRO DE CALIBRACION EN
DENSITOMETRIA OPTICA

Densidadoptica Q2 08 10 14 18 20 24



CALIBRACION CON IMAGEN DE FILTRO

2. Abrir menu de calibracion.

'File Edit Image Proce
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CALIBRACION CON IMAGEN DE FILTRO

1. Determinacion de la media de grises segun densidad.

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
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CALIBRACION CON IMAGEN DE FILTRO

3. Introducimos
los valores de
la densidad
gue aparecen
en el filtro.
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CALIBRACION CON IMAGEN DE FILTRO

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
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CALIBRACION CON IMAGEN DE FILTRO

" Image) (== )
File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
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MIDIENDO DENSIDAD OPTICA

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
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CONCEPTOS BASICOS

El sistema microscopio/camara digital
empleado para medir el nivel de gris de la
region de interes no mide la relacion entre
la intensidad de la luz emergente y la
incidente en la preparacion histologica. Por
tanto, no mide la densidad optica de la
preparacion.



CONCEPTOS BASICOS

Aunque el nivel de gris medio obtenido
depende de la densidad optica, tambien
depende de la intensidad de la iluminacion
y de la configuracion de la camara digital
(p.€j., de la apertura).

Los resultados obtenidos dependen de la
iluminacion del microscopio, del objetivo
utilizado, y de la configuracion de Ia
camara.



REGLAS PARA LOGRAR CALIDAD EN LA

MEDICION

» Utilizar siempre el mismo equipo de
medida y analisis.

» Fijar y anotar las condiciones de
iluminacion del microscopio.

+ Fijar y anotar las condiciones opticas
del microscopio (objetivos, filtros,
condensadores).

+ Fijar y anotar la configuracion de la
camara (ganancia, desplazamiento,
apertura).



REGLAS PARA LOGRAR CALIDAD EN LA

MEDICION

+ Fijar y anotar la configuracion del
software de captura.

» Utilizar identicas condiciones en
sucesivas sesiones de captura de
imagenes.

 Comprobar que para una misma
preparacion el nivel de gris obtenido es
idéntico en sesiones de captura
distintas.



REGLAS PARA LOGRAR CALIDAD EN LA

MEDICION

» Garantice la calidad de las técnicas
histologicas y de captacion de
imagenes.

» Conserve un patron de comparacion en
imagen digital de la preparacion objeto
de estudio.



ANALISIS INDEPENDIENTE
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ANALISIS INDEPENDIENTE
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ANALISIS INDEPENDIENTE

File Edit Im_age Process Analyze Plugins Window Help
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ANALISIS INDEPENDIENTE
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Desplace el
marcador
Inferior hasta
gue todas las
figuras esten
en rojo total.
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ANALISIS INDEPENDIENTE
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ANALISIS INDEPENDIENTE
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ANALISIS INDEPENDIENTE

Observe que File Edit Im_age Process Analyze Plugins Window Help
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ANALISIS INDEPENDIENTE
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